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Production Planning
and Tracking

with an Integrative
Software Suite

Pipe-prefabrication can in many ways be aided and
supported with a variety of software solutions.
Sophisticated CAD programs can be used to create
detailed 3D models of every spool, while warehouse
systems can manage the stock of pipes and fittings and
CNC controlled machines can achieve high fabrication
precision.

The challenge, however, is to integrate these separate
software applications into one comprehensive system,
which can not only provide the required data for all
tasks, but transfer this information between different
applications without loss of data. A highly detailed 3D
model is only of limited use, if it has to be retraced in
2D and delivered to the workshop as a hardcopy.
Similarly a powerful CNC machine will be impaired in
its operation if the operator has to manually calculate
the input data, because all he has to work with is a line
drawing with the dimensions of the finished spool.

For more than 30 years 3R software solutions has
specialized in providing integrative software
frameworks, which support and assist in pipe
prefabrication throughout the entire process, from
construction to production planning, to fabrication to
installation. The primary goal is not to replace existing
specialized third-party systems, but to support them, to
centralize and streamline the information flow and
manage the data exchange between the different
departments and applications. Each 3R application can
be used as an individual solution for a specific task as
well, and can be modified and customized in a wide
variety of ways, to meet each client’s requirements.

For the generation of P&l Diagrams 3R offers the
RoniR2D platform, which not only offers the
functionalities required to place the symbols for pipes
and elements, but also automatically creates a symbol
key and checks for material information / classification.
Changes in the diagram can be made quickly and
easily, with automatic and immediate updates to the
symbol key and the numbering. The diagrams can be
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used in the Engineering department to create the 3D
models, but can also give a preliminary estimate of
required materials and components.

The 3D models created by the Engineering department
with dedicated third party software can be imported
into the RonilsoBuilder system, which converts
coordinates and element data into isometric drawings.
In contrast to common line drawings, however,
isometrics in RonilsoBuilder include additional
information and data which are significant for
fabrication. Based on these data RonilsoBuilder can
split line drawings into individual spools for fabrication
(based on each client’s unique logic and parameters),
automatically prepare documentation (worksheets,
cutting lists, bending lists, bills of material, welding
data sheets), and calculate the CNC data required at the
machines (dependent on machine model and
manufacturer). Reports and documentation can be
customized, and the element database will use the
specific components used by each customer. If a
customer uses two or more different CAD platforms the
3R database can be mapped to each system, so
drawings from either platform can be imported without
loss of data.

Spools with machine bends can be tested with
RoniKolli7, which simulates the bending process on
customer-specific machine and tool models. The pipe
geometry can either be created in RoniKolli7 itself, by
entering XYZ coordinates or feed-rotation-bending
information, or imported from RonilsoBuilder or a
number of third party applications (CAD platforms,
measuring systems). In case of a collision of the pipe
with the tool, the machine or the environment,
RoniKolli7 will automatically search for an alternative
bending sequence. Potential solutions include a
reversal of the rotation direction, a reversal of the
bending sequence, a correction feed, or a change of
the bending direction (on double-stack left-right
benders). Once a suitable bending sequence has been
determined, the necessary CNC data are calculated and



can be transferred to the bending machine in a
readable format. Since the bending process is highly
material-dependent, RoniKolli7 can also manage
material parameters, to compensate for springback and
stretching. This way the bending parameters and
calculated cutting length can be adjusted to achieve
the desired result.

For fabrication planning the RAMP system is used to
create balanced work packages, based on the spool
information provided by RonilsoBuilder. By interfacing
with a third-party warehouse system and scheduling
application it is possible to plan production for several
days in advance, utilizing the various machines’ and |
work places capacities as efficiently as possible. |
Cutting sequences (mechanical and thermal cutting) |
can be optimized for minimal scrap. Work orders for
multiple manual fit-up and welding stations can be
arranged so that each worker has an equal workload.
CNC data for welding and bending machines can be |
provided to the actual machine computers to avoid |
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data entry errors. Ideally a completely paperless
workshop can be achieved. Since the RAMP system
tracks the progress of each spool through the
workshop, the workshop manager or production
engineer can check the fabrication status for each
spool in real time. This greatly facilitates revision
management as well, and bottlenecks in fabrication
can easily be identified and removed.

While each of the 3R applications can significantly
increase efficiency and reduce preparation and
planning time, the effectiveness increases if they are
combined into an integrated framework. Isometric
drawings from RonilsoBuilder can be checked for
collision on RoniKolli7, before they are included in a
RAMP fabrication package, which is fabricated in a
workshop with RAMP submodules at each machine
and workplace for tracking and data interfacing. In
combination with an automated workshop, it is
therefore possible to achieve efficiency increases of 30
to 40% or more.
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Pianificare la produzione
con software integrativo

La prefabbricazione puo in molti
modi essere aiutata e supportata
con una varieta di soluzioni soft-
ware. Sofisticati programmi CAD
possono essere utilizzati per creare
modelli 3D dettagliati, mentre i si-
stemi di magazzino sono in grado di
gestire lo stock di tubi e raccordi e
macchine a controllo numerico in
grado di ottenere un'elevata preci-
sione di fabbricazione.

La sfida, tuttavia, & quello di inte-
grare queste applicazioni software
separati in un unico sistema com-
pleto, in grado di fornire non solo i
dati necessari per tutte le attivita,
ma trasferire informazioni fra appli-
cazioni diverse senza perdita di
dati. Un modello 3D altamente det-
tagliato e di scarsa utilita, deve es-
sere ripercorso in 2D e consegnato
al laboratorio come una copia car-
‘tacea. Analogamente una potente
macchina CNC viene alterata nel
suo funzionamento se l'operatore
deve calcolare manualmente i dati
di input, perché tutto cio che deve
lavorare € un disegno con le di-
mensioni finite.

Da oltre 30 anni la 3R & specializzata
nella fornitura di software integra-
tivi, che sostengono e aiutano alla
prefabbricazione del tubo durante
I'intero processo, dalla costruzione
alla pianificazione della produ-
zione, alla fabbricazione e installa-
zione. L'obiettivo primario non é
quello di sostituire i sistemi di terze
parti specializzate esistenti, ma so-
stenerli, di centralizzare e raziona-
lizzare il flusso di informazioni e
gestire lo scambio di dati tra i di-
versi servizi e applicazioni. Ogni ap-
plicazione 3R puo essere utilizzata
come soluzione personalizzata per
una specifica attivita, e puo essere
modificata e personalizzata in
un'ampia varieta di modi, per sod-

disfare le esigenze di ogni cliente.
Per la generazione di P & | Dia-
grammi la 3R offre la piattaforma
RoniR2D, che non solo offre le fun-
zionalita necessarie per effettuare i
singoli tubi e gli elementi, ma crea
anche automaticamente una sim-
bolo chiave e verifica la presenza di
materiale informativo e di classifi-
cazione.

Cambiamenti nel diagramma pos-
sono essere fatti rapidamente e
facilmente, con aggiornamenti au-
tomatici e immediati attraverso il
simbolo chiave e la numerazione. |
diagrammi possono essere utilizzati
nel dipartimento Ingegneria per
creare modelli 3D, ma possono
anche dare una stima preliminare di
materiali e componenti necessari.

I modelli 3D creati dal reparto Engi-
neering con software dedicati di
terze parti possono essere impor-
tati nel sistema RonilsoBuilder, che
converte le coordinate dei dati
degli elementi in disegni isometrici.
In contrasto con disegni comuni,
tuttavia, isometrici in RonilsoBuil-
der includono ulteriori informa-
zioni e dati che sono significativi
per la fabbricazione. Sulla base di
questi dati RonilsoBuilder puo divi-
dere i disegni in gruppi individuali
per la fabbricazione (basata sulla lo-
gica e sui parametri unica di ogni
cliente), preparare automatica-
mente la documentazione (fogli di
lavoro, liste di taglio, piegatura, di-
stinte base, schede tecniche di sal-
datura), e calcolare il CNC dei dati
richiesti dalle macchine (a seconda
del modello di macchina e del pro-
duttore).

Relazioni e documentazione pos-
sono essere personalizzati, e il da-
tabase usera i componenti specifici
utilizzati da ciascun cliente. Se un
cliente utilizza due o piu diverse

piattaforme CAD database 3R puo
essere associato a ciascun sistema,
in modo che i disegni di entrambe
le piattaforme possono essere im-
portati senza perdita di dati.

I lavori con macchine di curvatura
possono essere testati con Roni-
Kolli7, che simula il processo di pie-
gatura su modelli di macchine e
utensili specifici del cliente. La geo-
metria del tubo puo essere creata in
RoniKolli7, inserendo le coordinate
XYZ o informazioni di curvatura e
rotazione se, importati da Ronilso-
Builder o un numero di applicazioni
di terze parti (piattaforme CAD, si-
stemi di misura). In caso di colli-
sione del tubo, la macchina o
I'ambiente, RoniKolli7 cerchera au-
tomaticamente una sequenza di
piegatura alternativa. Le soluzioni
possibili includono un inversione
del senso di rotazione, inversione
della sequenza di piega, una corre-
zione, o un cambio di direzione di
curvatura (su curvatubi sinistra-de-
stra). Una volta che una sequenza di
piega adatta & stata determinata,
i dati necessari CNC sono calcolati
e possono essere trasferiti alla
macchina curvatrice in un formato
leggibile. Poiché il processo di pie-
gatura e altamente dipendente dal
materiale, RoniKolli7 puo anche ge-
stire parametri del materiale, per
compensare il ritorno elastico e
l'allungamento. In questo modo i
parametri di piega e lunghezza di
taglio calcolate possono essere re-
golate per ottenere il risultato desi-
derato.

Per la pianificazione e realizzazione
del sistema RAMP viene utilizzato
per creare pacchetti di lavoro equi-
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fabbricazione RAMPA, che e fabbri-
cato in un laboratorio con moduli
per ogni macchina e posto di la-
voro, per avere il monitoraggio e
dati di interfacciamento.

In combinazione con un laborato-
rio automatizzato, & quindi possi-
bile ottenere aumenti di efficienza
del 30 al 40% o piu.

librati, sulla base delle informazioni
fornite da RonilsoBuilder. Interfac-
ciandosi con un sistema di magaz-
zino di terzi e un'applicazione
pianificata e possibile pianificare la
produzione con diversi giorni di an-
ticipo, utilizzando le varie macchine
e luoghi di lavoro che hanno le ca-
pacita nel modo piu efficiente pos-
sibile. Sequenze di taglio (taglio
meccanico e termico) possono es-
sere ottimizzati per il ridurre al mi-
nimo gli sfridi. Gli ordini di lavoro
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3R pud aumentare significativa-
mente ['efficienza e ridurre il tempo
di preparazione e pianificazione,
I'efficacia aumenta se vengono
combinati in un quadro integrato.
Disegni isometrici di RonilsoBuil-
der possono essere controllati per
le collisioni da RoniKolli7, prima di
essere inclusi in un pacchetto di
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